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1

Einleitung

Das B.E.G. KNX RF-Funksystem bietet durch die typische drahtlose Topologie enorme Vorteile in der Gebaudeautoma-
tion mit KNX. Vor allem bei der Sanierung und Nachrustung von bestehenden Anlagen liegen die Vorzuge klar auf der
Hand:

Keine Stemmarbeiten erforderlich, da das zusatzliche Verlegen einer KNX-Busleitung entfallt.

Die typischen ,3 Drahte" zur Spannungsversorgung reichen aus.

Die Produktvielfalt auf KNX-Basis ist gewahrleistet.

Durch das einfache Nachristen von KNX RF-Medienkopplern wird eine Anlage sofort ,funktauglich®

Selbst bei kritischen Funkstrecken kann uber integrierte Repeater-Funktionen der KNX RF-Gerate die zuver-
lassige SignalUbertragung sichergestellt werden.

Der Komfort einer KNX-Anlage bleibt gewahrleistet.
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2  Systembeschreibung

21 Funktionsweise

Das KNX RF-System ist ein herstellerunabhangiger KNX-Funkstandard, der mit einer Mittelfrequenz von 868,3 MHz
arbeitet. Die DatenUbertragungsrate betragt dabei 16 kBit/s, bei einer Paketgrdfe von 8 Byte bis 23 Byte. Durch die
niedrige Frequenz, im Vergleich zu WLAN und Bluetooth, eignet sie sich besonders fur die Kommunikation in Gebau-
den. Die eigentlichen Vorzlge liegen in der besseren Durchdringung von Materialien und Baustoffen sowie in der
Reichweite der Funksignale. Trotz der niedrigen Ubertragungsleistung, mit der KNX RF auskommt, werden die kurzen

Telegramme schnell und sicher Gbertragen.

Bei KNX RF handelt es sich um ein bidirektionales Funksystem. Gerate kdnnen innerhalb einer RF-Linie unabhangig
miteinander kommunizieren. Ein RF-Medienkoppler dient zur Verbindung von KNX RF nach KNX TP und umgekehrt.

Die Inbetriebnahme erfolgt durch die ETS, wie bei TP-Geraten.

2.2  Eigenschaften

Durch die Nutzung einer Frequenz aus dem SRD-Frequenzband (Short Range Device) kommt KNX RF mit einer gerin-
genAusgangsleistung aus und bietet dadurch eine hohe elektromagnetische Vertraglichkeit. Auch fiir andere Systeme
wirkt KNX RF nicht stérend.

Der genehmigungsfreie Frequenzbereich von 868 MHz ist nicht fur KNX RF reserviert, er wird auch von anderen Sys-
temenin der Gebaudetechnik genutzt. Eine gegenseitige Beeinflussung ist durch den jeweils unterschiedlichen Proto-
kollaufbau jedoch auszuschliel3en.

Eine besondere Eigenschaft von KNX RF ist die Funktion LBT (Listen Before Talk), was bedeutet, dass jeder Sender
zuerst den Funkkanal abhort, ob dieser freiist, bevor er etwas sendet. Weiterhin wird vor dem Senden eine sich zufal-

lig dndernde Zeit abgewartet, bis gesendet wird. Gerate, die nicht im gemeinsamen Empfangsbereich liegen, kénnten
theoretisch gleichzeitig an einen Empfanger senden und eine Funkkollision verursachen. Durch die LBT-Methode wer-

den Signalkollisionen weitgehend eliminiert.
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2.3  Reichweite

In Gebauden liegt die maximale Reichweite der KNX RF-Funksignale bei ca. 30 m, abhangig von der Art der umgeben-
den Materialen. Im Freifeld kann die Ubertragungsstrecke bis zu 150 m betragen. Bei der Planung einer KNX RF-Anla-
ge sind auf jeden Fall alle Gegebenheiten der Materialbeschaffenheit und der Montagearten zu prufen.

Da sich in jedem Projekt die verschiedenen Materialien und Gegebenheiten unterschiedlich auf das Verhalten der
Funkwellen auswirken, muss jede Anlage individuell geplant werden.

Folgende negative Effekte konnen jederzeit auftreten und sind zu bedenken:
» Signale werden reduziert = Dampfung
= Signale gehen verloren = Absorption
= Signale werden zurlickgeworfen = Reflexion
= Signale werden umgelenkt = Brechung
= Signale werden vervielfaltigt = Streuung

2.4 Dampfungvon Funkwellen

Material Dampfung Beispiele

Holz gering Mabel, Decken, Zwischenwande

Gips gering Zwischenwande ohne Metallgitter

Glas gering Fensterscheiben

Wasser mittel Menschen, feuchte Materialien, Aquarium

Mauersteine mittel Wande, Decken

Beton hoch massive Wande, stahlarmierte Betonwande

Glas, beschichtet hoch mit Metall beschichtete Glaser

Gips hoch Zwischenwande mit Metallgitter

Metall sehr hoch Stahlbetonkonstruktionen, Brandschutztiren, Aufzugsschacht
<((0))> Sender <((0))> Empfanger <((0))> Sender <<(0))> Empfanger @ Repeater
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3 Planung und Installation

31  Auswahl des Montageorts
Bezuglich der Montageorte ist bei der Planung von KNX RF-Geraten einiges zu beachten:

= Die baulichen Gegebenheiten sind bezuglich Dampfung, Abschattung, Reflexion, Absorption, Streuung und
Brechung zu prufen.

= Essind ausreichende Abstande zu metallischen Flachen und Gegenstanden sowie Gitterstrukturen einzuhalten.

* Essind ausreichende Abstande zu Geraten zu halten, die elektromagnetische Wellen aussenden (z.B. Netzteile,
Mikrowellengerate, Motoren, Transformatoren, alle weiteren funkbetriebenen Gerate (WLAN, DECT, Bluetooth,
etc.)).

» Decken und Wande stets auf kiirzestem Weg durchdringen.

= Beinicht beweglichen Geraten ist auf die gleiche Ausrichtung der Antenne zu achten, andernfalls kdnnen sich
die Signale absorbieren.

= Nichtin Bodennahe und nicht in metallischen Schaltschranken installieren.

3.2 Storfaktoren

Wenn Funksignale auf Hindernisse treffen und dort in eine andere Richtung reflektiert werden, kdnnen Stérungen in
der Funklbertragung auftreten. Die direkt gesendeten Wellen und die reflektierten Wellen kénnen sich Gberlagern
(Interferenz) und ein nicht mehr zuverlassig auswertbares Signal fir den Empfanger generieren. Im schlimmsten Fall
heben sich die Signale gegeneinander auf und gehen verloren. Deswegen sind Funksignale zu vermeiden, die sich an
langen Wanden ausbreiten.

Interferenzen kénnen auch im Zusammenhang mit anderen Funkfrequenzen, losgeldst von der KNX RF-Topologie,
auftreten. Oft sind jedoch die Installationsorte dieser Gerate wahrend der Planung nicht bekannt, sodass man deren
Einwirkung auf die KNX RF-Anlage nicht absehen oder einschatzen kann.

Ebenso sollte darauf geachtet werden, dass keine Funkschatten entstehen, wie z.B. durch Metallteile und Gitterkons-
truktionen (Stahlgeflechte, Streckmetall, komplexe Metallskulpturen, u.d.).

Bei der Planung sollte die Kommunikationsrichtung im Zusammenhang mit den Montageorten der KNX RF-Gerate
grundlich bertcksichtigt werden, um Ausfallen in der Funkstrecke vorzubeugen. Meist besteht bei oder nach der Inbe-
triebnahme der Anlage kaum eine Moglichkeit, an der Installation etwas zu verandern.

<<(°)>> Sender <(('))> Empfénger

/‘\ Reflexion

E NN NN N

Weg 2 (zeitliche

Verzogerung)
() N (©)
Antenne 1 Weg 1 (direkt) Antenne 2
(Sender) (Empfanger)
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Platzierung des KNX RF-Medienkopplers
Beispiel:
Bevorzugte Platzierung des KNX RF-Medienkopplers (Sender)

Durch Aktivierung der Repeater-Funktion
bei diesem Gerat kann die Reichweite
entsprechend erweitert werden.
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Beispiel:

Ungulnstige Platzierung des KNX RF-Medienkopplers (Sender)

KNXRF

O Durch Aktivierung der Repeater-Funktion
® bei diesem Gerat kann die Reichweite
entsprechend erweitert werden.

Position
<<(.)>> Sender

<<(.>>> Empfangerim

Empfangsfeld

Nichtim
<<(.))> Empfangsfeld

Ungiinstig
im Empfangsfeld

Gedampfter
Signalweg
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Beispiel:

Unglnstige Platzierung des KNX RF-Medienkopplers (Sender), jedoch mit aktivierter Repeater-Funktion im KNX
RF-Gerat

O Durch Aktivierung der Repeater-Funktion
® bei diesem Gerat kann die Reichweite
entsprechend erweitert werden.

Position
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3.4 Repeater- oder Retransmitter-Funktion

Einzelne RF-Gerate kdnnen zusatzlich als Repeater eingesetzt werden, um das RF-Signal in der Anlage zu verstarken
und somit eine weitgehend zuverlassige Funklbertragung sicherzustellen. Diese Repeater-Funktion kann in der ETS
aktiviert werden. Es ist jedoch nicht sinnvoll, die Funktion wahllos in den RF-Geraten zu aktivieren. Zu empfehlen ist,
die raumliche Anordnung der Gerate zu kennen und die Repeater-Funktion nur bei Bedarf einzusetzen. Auch einige
RF-Medienkoppler kdnnen als Repeater aktiviert werden, um Telegramme von anderen RF-Geraten, die z.B. auf der
gegenlberliegenden Seite des Medienkopplers installiert sind, zu empfangen.

3.5 Telegrammwiederholung

Gesendete Telegramme werden bei KNX RF, im Gegensatz zu KNX TP, nicht quittiert. Zum einen wird tber die LBT-Me-
thode (Listen Before Talk) versucht, die Datentbertragung an RF-Teilnehmer sicherzustellen. Zum anderen besteht die
Option, bei einigen KNX RF-Geraten Telegrammwiederholungenin der ETS zu aktivieren. Durch diese Funktion kénnen
diverse Telegramme im Rahmen von Wiederholungsbldcken konfiguriert und zur erneuten Sendung getriggert wer-
den. Hierbei steigt die Wahrscheinlichkeit zusatzlich, dass die Telegramme zuverldssig ubermittelt und empfangen
werden.

Uber die vorgenannten Methoden lasst sich eine recht zuverlassige Datenubertragungssicherheit herstellen. Eine
hundertprozentige Garantie zur Ubertragungssicherheit gibt es bei Funklésungen jedoch nicht.

3.6 Topologie

KNX RF lauft in einer autarken RF-Linie der Bereichstopologie und ist von der TP-Linie per Filtertabelle getrennt. Mit
der Filtertabelle wird definiert, welche Telegramme der Medienkoppler von TP nach RF und umgekehrt freigibt. Durch
eine erweiterte Gruppenadresse, die auch die Domanenadresse der Funklinie enthalt, ist es nicht moglich, Telegramme
von einer anderen Funklinie in diese Linie zu senden.

|
TIT Topology Backbone

55 Dynamic Folders

~ 5 Group Address Filter Table
4 [B] 1 KNX Facility s

4 |2 1.1 7P Line A 0 Level_1
{71 1.1.1 DAB4-230/KNX REG ~ B8 0 Office

I 1.1.2 PD11-KNX-FLAT-DX
171 1.1.3 5A4-230/16/H/KNX
170 1.1.4 PBR_ST

4 [3 1.2 RF Line
1.2.0 KNX RF/TP Coupler

W 0/0/1 - 0/0/2
0/0/1 T ilumination_switch
0/0/2 T2 illumination_dimm

KNX RF-Handbuch



@ LUXOMAT®net KNX RF

3.7 Medienkopplerals Linienkoppler

Bei der Verwendung eines RF-Medienkopplers als Linienkoppler kdnnen mehrere Linien zusammen mit TP-Linien-
kopplern aufgebaut werden.

KNX IP
SV IP BK IP BK
= TP
1.0.0 2.0.0
|
|
KNXTP
11.0 TP MK 1.2.0 TP LK
=== RF}= == ——— y TP
= KNX-RF |
~ SV

1.21
114 1.1.255 T
Domain: 00FA:2928B615
1.2.2
KNXTP ——
1.2.255
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3.8 Medienkoppler als Bereichskoppler

BeiderVerwendung eines RF-Medienkopplers als Bereichskopplerist ein Topologie-Backbone mit Medientyp TP zwin-
gend erforderlich. Jeder Bereich darf nur einen RF-Medienkoppler enthalten, auRer der RF-Medienkoppler ist als Re-
peater konfiguriert.

KNX TP
110 (7p MK V BK Y
r====+/RFj=====— ) TP 200 -
= KNX-RF
. KNX TP
[ﬂ P LK TP ! LK
= = TP 210 220
® 111 ®
° | sy

1.0.255 1.2.255

Domain: 00FA:2928B615
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4 Sicherheit

41 KNX Data Secure

Wie bei den KNX TP-Geraten unterstitzen auch geeignete KNX RF-Gerate Data Secure. Das Vorgehen zur Einbindung
und zum Reset ist der Applikationsbeschreibung des jeweiligen Gerats zu entnehmen.

4.2 Domaédnenadresse

Jede Bereichslinie, die in der ETS als RF-Medientyp konfiguriert wird, erhalt ihr eigene Domanenadresse. Hierdurch
wird sichergestellt, dass ausschlieBlich die in dieser Linie befindlichen Gerate miteinander kommunizieren. Fremdbe-
einflussungen, auch durch benachbarte Anlagen, werden ausgeschlossen.

Die Domanenadresse wird von der ETS automatisch generiert und vergeben (Beispiel: 00FA:2928B615). Bei Bedarf
kann sie manuell geandert werden, um eine zufallige Doppelvergabe zu umgehen. Zusammen mit der physikalischen
Adresse wird die Domanenadresse in die KNX RF-Gerate programmiert.

4.3 Systemsicherheit

Im Rahmen der Systemsicherheit sollten kritische Gruppenadressen (z.B. Zutrittssteuerungen) nicht per Funk, son-
dern stets leitungsgebunden Ubertragen werden.

4.4  Wichtige Hinweise zur Programmierung

Beijeder Anderung im Projekt oder in der Topologie der RF-Linie muss zuerst das Applikationsprogramm des Medien-
kopplers neu Gbertragen werden. Danach mussen alle Geréate, die von der Anderung betroffen sind, ebenfalls Giber das
Applikationsprogramm neu programmiert werden.

Mit der vorgenannten Programmierung wird die Filtertabelle mit den zu Ubertragenden Gruppenadressen neu gene-
riert und an die Anlage angepasst.

KNX RF-Handbuch 13
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